





أ أعتقد الاقدمون أن سبب الزلازل يعود إلى انهيارات الأرض 
مسكونة بالرياح . 
| | 1 . هل هذه النظرة إلى الزلازل صحيحة؟ إشرح إلى ماذا يعود سبب حدوث الزلازل. 
2 . اعط تعريفًا للكلمات الالية: بؤرة» مركز سطحي» مقدار. 

3 . ما الفرق بين المقدار والشدة؟ 


لكهرف 2 












1 . أكتب بيانات المخطط.. 
٠ 2‏ عرّف المصطلحات المستعملة في الزلازل على بيانات الأسهم . 


EES‏ :ده 





في الثاني من أكتوبر عام 2000 وعلى الساعة 2112573315 ضرب 
تانجانيكا في إفريقيا وتم رصده وتسجيله في محطة رصد الزلازل في فرنسا. 


© 7 2-2 9 


ال قرب بحيرة 

















| 





الا ناشت ل ا 
2h25mn3ls 2h25mn36; 2h25mn4ls‏ 


1 . كيف نسمّي هذه الوليقة؟ 

2 . ما هو الجهاز الذي مكنا من الحصول عليه؟ وماذا بيينَ؟ 

3 . إذا علمت أن الموجات الأولى المسجلة تمت على بعدر )6205 من مر کر الال 
بعرقيت 213572211265. 


- احسب سرعة الموجات ( انتبه: الدقائق تموّلةإلى ثواني). 


الكت 51 
التسجيلات الزلزالي المريشّحة في الوثيقة تم تسجيلها في ثلاث محطات رصد بخفة 
من العالم» وهي لنفسالزلزال الذي ضرب بتاريخ 29 أكتربر 1989 بتيازة. 


1 ررمي لانمل‎ O 












lu 3625km, ٠ EE 

n E 
حدد مصدر الموجات الزلزالية.‎ . 1 
كيف تشر الأمواج الزلزالية؟‎ ٠ 2 

3 . أربط بين موقع محطات تسجيل الزلازل وكل تسجيل في الوثيقة. 




















في 18 فيفري من عام 2000 وعلى الساعة 235 1062415222 سبل زلزال سعنه 
في ثلاث محطات ( © 8 )A‏ في منطقة البويرة. 











1 . حدّد توقيت الزلزال وسم السلم/المسجل لهذا الزئزال. 

2 . احسب بالثواني الوقت:الذي اسثترقته الموجات كي تصل إلى كل محطة: 

3 . سرعة الموجات 6102/5 احب اللشَافة المقطوعة بين كل محطة والمركز السطحي 
بواسطة العلاقة الرياضية غ0-72 . 

| | 4 : دد على الخريطة ِبآتطة ()) المركز السطحي . 























البحر الايض الوط 


٠ 1‏ اذكر أي نلم يقيس شدة الزلازل واذكر 
القيم الصغرى والکبری. 

2 » اشرح كيف ينى هذا السلّم وداذا جل 

٠ 3‏ انطلاقا من الجدول اكب على اتلزيطة 
شدة الزلزال لكل مدية. 

٠ 4‏ صل على الخريطة بخط دن التي لها نفس 
الشدة. 


٠ 5‏ بين ب (») النطقة في لل گر السطحي 
الذي يبه أكبر شدة. 


6 . عرف البؤرة ار كر السطحي. 








في 21 ماي 2003 وعلى الساعة 18:44 ضرب زلزال عنيف شمال ازا قارو 





كت : 
o 10km‏ ا 
خريطة شمال الجزائر المركز السطحي @ 





تاج رصد العلومات من الاشخاص 





VII 
VII-IX 











ر 


عدّة محتلات رصد الزلازل مؤرّعة على أرجاء العالم يمكنها براسطة سيسمومتر تسجيل 
آثار الزلزالإذي الشيدة القوية مهما كانت الخطقة التي يضرب فيها الزلزال. 
كل تسجيل هو سيسمؤغرام. 

1 تومير 2004 


محطة جزيرة | 
غربانا | 
محطة كوستاريكا | 
محطة المكسيك| ْ 
محطة فرنسا | +(/) با 
حو عور i‏ و 


1 
8 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 
الزمن ( Hh41mno! (٩۸‏ رو 
tl‏ م تسجيل سيسموغرام لزلزال 21 نوفمير 2004 في عدة محطات بعيدة عن ال كز السطحي 
لهذا الزلزاك 



































39 2 دی ارت ردصت ين كردس سند فيل ۲۳ 
1 . احسب توقيت التسجيل للموجات الأولى في كل محطة. 
2 . فسَّر الفارق الملاحظ بين التسجيلات/ 
3 . احسب سرعة الأبواج الزلزالية التي شجلتها المحطة في فرنسا. 





e‏ شهر جانفي من عام 2015 ضربت زلازل متكورة في ا مطقة قة مام ملوان قرب 
البليدة كما في الوثيقة: (خريطة). 





٠‏ على سطح الأرض» ETT‏ ناقش هذه العبارة. 
2 . استخرج العلاقة بين الزلازل والجبال. 
























إجات: 
ا كلك E EE‏ 
الزمن 56000467 25 20 


5 ماهي المعلومات التي يمكن أن نستمدها من التسجيل؟ 
2 . إذا علمت أن التأخر (5-8 ) للموجات 5 عن الموجات 8 يسمح بمعرفة تقريية 

للبعد ‏ عن المركز السطحي للزئزال: ( 0-8:»)5-8 

- أحسب ب 1111 موقع بعد المركز السطحي عن المحطة 


لقال ل N‏ 


في كتلة جبلية متواجدة بأعالي جال الألي يمكن ملاحظة على علو 2000172 صخور 
بازلت لها خصائص شكلية يُقدّر عمركا ب140مليون سنة. 

1 . اعط المظهر المميز لصخر البازلت في هذه النطقة. 

2 . حدّد إذناأين كاناهذا البازّلت منذ 140 مليون سنة. 

٠ 3‏ اشرح اذا البازّلت يتواجد على هذا العلو من الجبال. 


1 E 
م تسجيل هزات زلزال عنيف ضرب بجزيرة مقابلة لفنزويلا في أمريكا الوسطى على‎ 


الحيط الأطلسي . الزلزال الذي خلف خسائر هامة في جزيرة غوادالوبي تاريخ 
11/21 /2004. 



































ل 


الزلزال ضرب على الساعة 111:41 وتم رصد ثلاث محطات هن العالم تسجيلات: 


4 يونا البعد أولى التجسيلات أ 
1 جزيرة غريانا 1528/2 14h:28mn‏ 
2 كىيك ")3590 19h:49mn‏ 
3 فرنا 22h:23mn 7174km‏ 


1 . فسّرلماذا تم تسجيل الموجات الزلزالية أولا في المحطة الأرالق ؟ 

2 . ماهي الموجات التي تصل أولا إلى المحطات الدلاث؟ 

۱ فسّر لماذا لم تصل هذه الموجات الزلزالية إلى المحطات الالاث.فنالفس الوقت . 
4 . أكمل فراغات الجملة الالية: " سجلت محطة أخرف رابعةاالموجات الأولية نفس 
الزلزال في تمام 221:23 وهي تقع ,على يعاا . ..... ... من المركز السطحي. 


12: EES 


في 











اء عام 1986, ثار بر كانال(نيفادو رويز) الواقع في كولومبيا ( أمريكا الجوبية) 
حيث"تم انبعاث غازات وقذف رماد ا وأعمدة كيرة للأبخرة خلال عدة انفجارات. 
القدر الأسفل للبر كان امع قى البحر غير بعيد عن كتل الثلج في الجبل حيث يذيب المد 
والتلج . 

اختلط التلج الذائب مع الرماد مكونا أوحال طينية سالت بسرعة غمرت المخقضات 
والمزارع والطرقات. والتجمعات السكانية مسببة في قل أكثر من ألفي شخص. 





























ر هذه النظرة !! ر 

مود أسباب حدوث الزلازل إلى القوى التي تضغط باستمرار على الصخور الصلبة 
٠‏ براعماق . والتي بمكن أن تمتص هذه القوى لكن عندما تصل إلى عبة المقاومة وتجازها 
تمدع والذي يدي إلى الفوالق وانتشار الموجات الزلزالية فتصل إلى سطح الأرض 
وتعج زلازل تكون أحيانا مدمرة. 
2 تعريف للكلمات التالية: 

بزرة: منطقة واقعة على عمق معين على الامتداد العمودي للمركز السطحي» حيث 

تطاق منها الموجات الزلزالية فتتشر الموجات الزازالية على شكل دوائر متحدة المركز على 
سطع الارض وفي جميع الاتجاهات. فالاهتزاز يتولد في مستوى البؤرة. 

مر كز سطحي : هو امخطقة التي تشمل أقرب نقطة على سطح الأرض ( امتداد شاقولي) 
من البؤرة» حيث تكون فيه الشدة أكبر. وكلما ابتعدنا عن المركز السطحي تضعف شدة 
الزلزال. 
مقدار: هو قوّة زلزال ماء وهو المقدار الكلي لكمية الطاقة المتحررة خلال الزلزال. 
3. الفرق بين المقدار والشدة: المقدار يقيس كمية الطاقة المتحررة في زلزال على مستوى 
البورة من خلال التسجيلات الزلزالية وبعض الأمواج الزلزاليةء أما الشدة فهي قيمة 
الهرة مقدرة على سلم ريشتر بعد عمليات حسابية وتقدير حجم الخسائر من سطح 


الأرض . 






















موجات زلزالية - | 


بؤرة 





2 ه المصطلحات المستعملة في الزلازل: 
مركز سطحي: هو نقطة تقع على سطح الأرض يرتبط بالمكان» على سطح الارضء أن 
تكون شدة الزلزال الأقصى والتي تقع شاقوليا فوق البؤرة نقطة انطلاق الهرة. 

فالق: تصدع أو انكسار في صخور القشرة الأرضية يرافقه إنرلاق كتلة بالنسبة الأخرى. 
موجات زلزالية: هي الموجات الناتجة عن حدوث حركة في صفائح القشرة الارضبة 
بؤرة: تتمثل في مكان التصدع في أعماق الصخور تحت تأثير قوى الضغط رالإفا 
ة انطلاق الأمواج الزلزالية في العمق . 


1= يبي اني 

2 - الجهاز الذي يكنا من الحصول عليه: سيسموغراف 
يين: مكان بؤرة الزازال» عمقهاء مقدار الزلزال وزمن وقوعه ومدته. 

3- إذا علمت أن الموجات الأولى المسجلة تمت على بعد )6205 من 

.2135 2026s بعرقيت‎ 

- حساب سرعة الموجات: الوقت المستغرق من طرف الموجات: 595% 0 

أولا نحسب مدة وصول الموجات الزلزالية: 2:35:26 - 2:25:31 “ 









رارزلا 




















الحلول 


:0:09 - و5595 





نحوّل إلى الثواني 
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ترعة: _620KR‏ _ 
السرعة: s/ص10.43k‏ و 


٠1‏ مدر لوجات ازاراية : تطق الامج ارز 
التصدّع للفالق . 








البؤرة وهي 


2 تنتشر الموجات الزلزالية من البؤرة في كل الاتجاهات. وتصل أولاً إلى المركر 
التطحي . 
3ه الربط بين التجسيلات ومحطات التسجيل . 


6425km All * ٠ المحطة1‎ 
3625km Bll >> 2 المحطة‎ 
٠ 3 المحطة‎ 


2225km C الحطة‎ ,* 





1ه ترقيت الزلزال 235 101241 | 
2 حساب الوقت ال 








لسلم المسجل للزلزال هو السيسموغرام: 


ي استغرقته الموجات كي تصل إلى كل محطة. 
المحطة ۸ 145 
المحطة B‏ 65 
المحطة © 


8s 


3 المسافة القطرعة بين كل محطة والمركز السطحي بواسطة العلاقة الرياضية 0-77 
سرعة المرجات 610/5 . 


























| اللحطة © 8 14s‏ 
سدم ٠‏ !© 
اس 
4ه تفيل المركز السطحي ب (») على الرسم . 





1ه السلم الذي شدة الزلازل: سلم ميركالي . 


القيمة الصغرى :1/1 والقيمة الكبرى :۷111-1 
2ه ينى هذا السلّم: 9 : 

ينى هذا السلّم: بتوصيل القاط التي لها نفس الشدة (بخط منحني وليس سخا 

يمثل هذا السلم: أكبر شدة الني تقع في مر كز الححنيات. 
3ه شدة الزلزال على الخريطة شدة الزلزال لكل مدية: 
4ه توصيل على الخريطة بخط المدن التي لها نفس الشدة: 
٠ 5‏ المطقة في المركز السطحي (») الذي به أكبر شدة: 











7719 الحلول 


البحر الأبيض الحوسط 









0 100km 


6 تعريف البؤرة: منطقة تقع على عمق معين في الامتداد العمودي للمر كز السطحي» 
حيث تنطلق منها الهزات الزلزالية فشر الموجات الزازالية على شكل دوائر متحدة المركز 
على سطح الأرض وفي جميع الاتجاهات. فالاهتزاز يعولّد في مسعوى البؤرة. 

تعريف المركز السطحي: هو المنطقة التي تشمل أقرب نقطة على سطح الأرض ( امتداد 
شاقولي) من البؤرة» حيث تكون فيه الشدة أكبر. وكلما ابتعدنا عن المركز السطحي 
تضعف شدة الزلزال. 


11h46mn 
11h48mn 
11h52mn 


2ه نفسر الفارق الملاحظ بين التسجيلات باختلاف البعد بين المحطات عن المركز السطحي 


راك لأن الأمواج الزلزالية تستغرق وقت للوصول هن المركز السطحي إلى محطات 
اخرى . 


3» سرعة الأمواج الزازالية التي سجلتها المحطة في فرفسا: 
ع 








<> 

















الحلول 
السرعة: 6س الزمن: 1 5660-601 


v= 7157km _ 
لم2‎ - 10.43km/s 


السرعة = 7/5ك[10.43 أ 






1 على سطح الأرض الزلازل لا وزع عشوائ 
مناطق انضغاط التي تتعرض لها طبقات القشرة الأرضية. 
٠ 2‏ تتوزع الزلازل في جبال الأطلس والسلسلة الألبية لأنها تخثل مناطق انضفاط. 





مكان بؤرة الزلزال. عمقهاء مقدار الزلزال وزمن وقوعه ومدته. 
2ه حساب البغد بين المركز السطحي والمحطة من السيسموغرام. الفرق في الزن ين؟ 
و8 هر: 7,5 ثانية. 
d= 8x7,5 =60km‏ 








2 كانت هذه الصخور البازلتية قبل 140 مليون سنة منصهرة في لافا الرداء العلوي» 
وعد خروجها في مستوى الظهرات حدث تبردها السريع في المحيطات. 

3 يتواجد البازلت في مرتفعات ابال نتيجة حدوث حركات تكتونية بتصادم المغبحة 
الاوروأسيوية والصفيحة الإفريقيةء ما تسبب في ارتفاع إحداهن وكات بل 
جبال الألب. 


























1 الاقرب من المركز السطحي للزئزال.‎ <١ 

5 الو جات التي تصل أولا إلى المحطات الثلاث: هي الموجات م. 

9 لم تصل هذه الموجات الزلزالية إلى المحطات الثلاث في نفس الوقت لأن المسافة 

ب ۾ أكمل فراغات الجملة التالية: سجلت محطة أخرى رابعة الموجات الأولية لنفس 
الزازال في تام 22:2377 وهي تقع على بعد 7174102 من المركز السطحي . 


ط البركاني هو تيارات الحمل الآتية من الرداء الماغماتي. 

2 فط النشاط البركاني الذي يحمي إليه البركان نيفادو رويز. النمط انفجاري . 
البرير: الماغما لزجة وتسبب انفجارات وانبعاث غازات وهو من براكين سلسلة 

الأنديز لأمريكا الجنوبية. 

3ه يعبر النمط البركاني هذا خطرا على التجمعات السكانية القرية لأن الماغما لزجة 

وتلقي قذائف على بعد عدة كيلومترات تسبب حرائق . 









1ه لقد تشكلت ج 
المحيط الهادي . 
2ه الخصائص المميزة انمط البركان الهوابي: 
- اللافا سائلة . 


- العدفق سريع . 
- اوران عديم الانفجارات. 
- القاعدة كيرة ر Ok‏ 
3. نط البركان: الهوابي . 
٠4‏ الظاهرة المسؤولة عن ارتفاع الماغما إلى السطح هي تيارات الحمل الآنية من الرداء 
الماغماتي . 




















